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Метаболическая инженерия Escherichia coli для 

продукции промышленно значимых четырехуглеродных 

дикарбоновых кислот



Промышленно значимые С4 моно- и дикарбоновые кислоты – производные ЦТК



Основные пути центрального метаболизма Escherichia coli K-12



Инактивация конкурентных путей утилизации ключевых предшественников в базовом штамме



Инженерия E. coli для аэробной продукции сукцината по оксидативной ветви ЦТК



Инженерия E. coli для аэробной продукции сукцината по глиоксилатному шунту (ГШ)



Инженерия E. coli для аэробной продукции сукцината по оксидативной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для аэробной продукции фумарата по оксидативной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для аэробной продукции фумарата по оксидативной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для аэробной продукции малата по оксидативной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для аэробной продукции малата по оксидативной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для анаэробной продукции сукцината по восстановительной ветви ЦТК и ГШ



Инженерия E. coli для анаэробной продукции фумарата



Инженерия E. coli для анаэробной продукции фумарата



Инженерия E. coli для анаэробной продукции фумарата



Инженерия E. coli для анаэробной продукции малата



Инженерия E. coli для анаэробной продукции малата



Инженерия E. coli для анаэробной продукции малата
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